Март 2010-го: запланированная  катастрофа глобального масштаба как результат прогресса человечества и любознательности ученых
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Much of 2010: the planned catastrophe of global character as a result of progress of humanity and inquisitiveness of scientists.
    The proofs of real danger of Large Hadron Collider (LHC) are given in this report. Arguments of the author are based on following positions: 
   1. As a result of existence of features of a microcosm collision of protons will occur in especially small time intervals. Therefore, even in case of job in the planned mode speed of allocation of energy (power) will be much more, than it is planned. In a case of occurrence of emergencies there is possible an allocation of energy with the capacity equal to capacity of explosions of nuclear bombs, that were used in August of 1945 against Japan.  It will call earthquake with magnitude about 6-7.     
   2. As a result the energy allocation will occur in especially small volumes, it is possible especially strong curvature of space-time according to the laws predicted by Einstein and confirmed as during numerous experiments. Such changes can call catastrophic changes of global character. 
   These conclusions are similar with conclusions of V.A.Nastasenko (the given text has been conceived as the comment to his report), and the authors who have published the messages earlier. Nevertheless the authors of all messages used different methods, all of them obtain same results.   
   Thus,  job of LHC is a real threat; the character of this threat is  regional (for Switzerland and France), or, possible, it is a global danger.  
«В конце концов, это просто 

очень хорошая физика.»

Энрико Ферми – 

об испытаниях 1-й атомной бомбы 

США 25 июля 1945г. 

А 6 и 9 августа того же года  
«хорошая  физика» 
была сброшена на 
Хиросиму и Нагасаки 

    Добрый день, уважаемые жители Украины и иных стран – тех, где, как я надеюсь, будет прочтено это сообщение. Я – Евгений Роман, гражданин Украины. Так случилось, что мне довелось ознакомиться с докладом-предупреждением доцента Херсонского морского института Валентина Настасенко. Считаю информацию, изложенную в этом докладе слишком важной, что бы не обратить на нее внимание. Поэтому я счел своим долгом прокомментировать и сам доклад, и некоторые обстоятельства его появления. 

   Но вначале – немного о себе. По роду своих занятий я, как и докладчик, связан с исследовательской деятельностью: опубликовано около 40 (от 39 до 41- 2-х статей в опубликованном состоянии еще не видел) работ в области естественных наук. Кроме того, имеется более 200 публикаций в области экологического просвещения, пропаганды охраны природы (в том числе – создания объектов природно-заповедного фонда) и правозащиты. Последняя сфера деятельности так же связана с охраной природы: пришлось защищать  тех деятелей экологического движения, кого преследовали за их деятельность по охране природы своих же стран. Хорошо известно, что особых благ такая деятельность не приносит:  ни денег, ни служебного положения. Скорее,  наоборот:  одни неприятности. Благом, пожалуй,  можно назвать только одно: осознание того, что делаешь нужное и важное дело – пуская даже тяжелое и непростое (а нередко – и небезопасное).   

   Пишу  об этом не для самовосхваления, а для того, что бы было ясно: «заказных» материалов я не пишу и не гонюсь за сенсациями. Публикую только то, что согласуется с моими убеждениями. 
   А теперь – о самом докладе В. А. Настасенко и о том, что имеет отношение к этому докладу.  
1. Валентин Настасенко: личность докладчика.

   С Валентином Алексеевичем Настасенко я знаком достаточно давно: с 2005. г. Оценку его работам пусть дадут профессионалы, но свое мнение о нем самом выскажу достаточно определенно: исследователь с глубоким мышлением и оригинальным, нестандартным взглядом на многие проблемы. И еще об одном, очень важном обстоятельства. К сожалению, иногда бывает и так, что подобные предупреждения исходят от людей, не вполне адекватных. Так вот,  человек я с достаточно  большим жизненным опытом. В том числе – опытом  полевых исследований в отдаленных местах Украины и занятий  экстремальными видами деятельности (прыжков с парашютом, подводного плавания и т.д.)  - в том числе как  инструктор. Во всех этих ситуациях важно было знать, чего ожидать от того, кто находится рядом с тобой – или, тем более кого сам обучаешь. То есть, надо было научиться достаточно быстро распознавать, нормален ли человек, нет ли у него  отклонений в психике.   
   Поэтому я могу заявить со всей определенностью: кандидат наук, доцент Валентин Настасенко – человек абсолютно нормальный, с адекватным восприятием действительности и развитым чувством юмора; он не вообразил себя  ни пророком, ни спасителем, ни ясновидящим. 

     Думаю, причина моего заявления понятна:  к сожалению, тем людям, кто неравнодушен к бедам и проблемам нашего мира  и думает не только о своем хлебе насущном, хронически не доверяют.   
2. Большой адронный коллайдер: сверхмощный ускоритель
   Большой адронный коллайдер (сокращенно БАК, по-английски LHC – Large Hadrone Collider) является экспериментальной установкой ЦЕРНа  -Европейского центра ядерных исследований. Ускоритель имеет кольцеобразную форму, длина кольца равна 26,7 км.; это гигантское кольцо   размещено под землей на глубине от 50 до 174 м. - под поверхностью кантона Женева в Швейцарии и близлежащей территории Франции. В настоящее время БАК является самым мощным ускорителем элементарных частиц. 
   Принцип работы современных кольцевых ускорителей таков: заряженные частицы двигаются по кольцу, проходя промежутки с ускоряющим переменным  электромагнитным полем. На орбите частицы удерживаются благодаря мощным электромагнитам со сверхпроводящими обмотками; при достижении максимальной проектной энергии частицы направляются на неподвижную мишень либо сталкиваются со встречными пучками. [11, 16]. Последнее техническое решение и реализовано в БАК: в нем сталкиваются элементарные частицы встречных пучков. Именно  с помощью этого метода (генерации встречных пучков) возможно достижение наибольших энергий. В этом смысле БАК уже не является  первым ускорителем такого типа: коллайдеры (ускорители встречных пучков) созданы в прошлые годы и уже довольно долго работают.  
    Уникальность этого сооружения в его технических характеристиках. Так, предполагается, что в Большом адронном коллайдере будут достигнуты энергии протонов в 7 ТэВ (тэраэлектронвольт) - 7(1012 эВ. Таким образом, суммарная энергия протонов во встречных пучках относительно центра масс достигнет 14(1012 эВ [7]. Ранее достигнутые показатели энергии заметно меньшие: в ускорителе  лаборатории им. Э. Ферми (TEVATRON) энергии протонов в одном пучке и во встречных пучках были равны, соответственно,  2 и 4 ТэВ. 
   Кроме того, есть еще одна важная величина - светимость. Этот показатель выражает эффективность циклической установки и равен «числу событий, происходящих в единицу времени при столкновении двух пучков при единичном сечении взаимодействия» [16]. Упрощенно светимость можно представить как число столкновений частиц, которые сталкиваются на единице площади среза канала  (то есть места, где встречаются пучки частиц)  в единицу времени. Так вот, предполагается, что  светимость БАК составит 1,7·1034 см-²·с-1 [7].  Вообще-то в первоисточнике (Интернет-публикации) указана размерность частиц/см²·с, но это не совсем верно. Обычно указывается именно эта размерность - см-²·с-1. Ведь речь идет не о частицах, а о событиях – о количестве встреч частиц.
   В то же время светимость ранее действовавшего коллайдера того же ЦЕРНа LEP составляла 1,5·1033  см-²·с-1.  [16]. 
   Таким образом, 2 основных показателя БАК больше в 7 и 10 раз, чем у уже действующих ускорителей. В то же время светимость ускорителя TEVATRON сотавляет 3(1030 /см-²·с-1 [16], а энергия, достигнутая в LEP – «всего лишь» 0,2 ТэВ [7]. И если принять произведение максимальной энергии на светимость в качестве условного показателя общей эффективности данного типа ускорителя, ускорителя, то мы получим такие цифры: 

TEVATRON – 6(1042 эВ ( см-²·с-1;  

LEP - 3·1041 эВ( см-²·с-1; 
LHC  (БАК) – 2,38(1047 эВ( см-²·с-1! 
   Предполагаю, что  корректность   размерности  полученных  величин (эВ(
см-²·с-1) дискуссионна, но здесь гораздо важнее иное: выраженная таким образом «производительность» БАК превышает аналогичный показатель самых мощных ускорителей, работавших до сих пор. Причем  не в несколько раз, а на 5-6 порядков! 

   Именно эти невиданные прежде характеристики являются причиной повышенного внимания к вопросам безопасности коллайдера,  - а не «страхи» и «паранойи». 
3. Сущность доклада В.А. Настасенко
    В этом докладе лично меня более всего интересуют следствия практического плана: чем может быть опасен Большой адронный коллайдер. Поэтому имеет смысл обсудить несколько положений доклада, которые могут показаться спорными. 
   3.1. Положение № 1: из-за квантовомеханических явлений (а конкретно - так называемого корпускулярно-волнового дуализма) размеры протонов, имеющих энергию, столь высокую, как в БАК, значительно уменьшаются. Поэтому размер протона, который в  состоянии покоя равен 10-15м. [18],  при достижении запланированных энергий составит 1,61621(10-20 м. Это отразится на времени взаимодействия: при движении с околосветовой скоростью оно будет очень малым - 1,07922(10-28 с. 
   Закономерен вопрос, нет ли здесь ошибки, действительно ли 2 частицы «сожмутся» до таких размеров, что повлечет за собой уменьшение времени взаимодействия. Такие сомнения возникали и у меня – но оказалось, что утверждения автора доклада подтверждаются результатами, полученными гораздо раньше. 
Итак, цитата из 1-го тома «Физической энциклопедии» [16], статья «Время жизни нестабильного состояния квантовомеханических систем».

«Квазистационарное состояние может возникнуть в результате столкновения частиц при определенном значении энергии их движения  Образование такой системы сталкивающихся частиц сопровождается резким резонансным увеличением сечения рассеяния при энергиях E, близких к E0. Время жизни возникающего при этом квазистационарного состояния связано с шириной энергетического интервала Г ~ E – E0, в котором зависимость сечения рассеяния от энергии имеет резонансный характер, соотношением:
τ~ /Г

где  - круговая постоянная Планка

 Так, при взаимодействии нейтронов с E0 ~ 100 эВ с атомными ядрами Г ~ 1-10 эВ, что соответствует времени жизни квазистационарного состояния ядро+нейтрон τ ~10-17 с».

   Получается примерно вот что: при столкновении частиц микромира они образуют неустойчивые короткоживущие системы. Это можно представить себе как если 2 шарика после удара на какое-то время остаются соединенными вместе. При этом скорость их движения резко уменьшается  или же они вообще перестают двигаться относительно друг друга. То есть, кинетическая энергия переходит в потенциальную – сжатых тел. (Конечно, сущность явлений в микромире иная, чем в макромире, но это уже не столь важно). После шарики частицы разлетаются – и тем быстрее, чем сильнее они «стукнулись» друг о друга. Так и частицы: образованная ими  система распадается тем быстрее, чем более велик интервал изменения энергий. 

    Применим данное соотношение для коллайдера: предположим, что при лобовом столкновении на какое-то время образовалась система, в которой кинетическая энергия движущихся протонов снизилась до нуля за счет того, что она на какое-то время преобразовалась в энергию потенциальную. После система распадается. Время существования такой системы и будет временем столкновения – или близким ему. 
     Вначале проверим правильность выполнения вычислений на приведенном выше (в «Физической энциклопедии») примере.   

   Итак, 
τ нейтрон-атом ~ /Г ≈ 1,05457(10-34(Дж(с)/10 (эВ) ≈ 1,05457(10-34 (Дж(с)/

/1,602(10-18 (Дж) = 6,582833(10-17 (с).
τ п ротон-протон ~ /Г ≈ 1,05457(10-34(Дж(с)/14(1012(эВ) ≈ 1,05457(10-34 (Дж(с)/

/2,2428(10-6 (Дж) = 4,702(10-29 (с).
Таким образом, в первом случае получен результат для интервала энергии (Г) в 10 (эВ) или 1,602(10-18 Дж., ранее приведенный в авторитетном издании. Во втором случае, для энергии 2,2428(10-6 Дж. порядок величины близок к приведенному В. Настасенко - 1,07922(10-28с, и при этом был использован иной метод. Вероятно, это не случайно: именно таким и будет время столкновения протонов,  обладающих суммарной энергией порядка 14 ТэВ.  

    3.2. Положение № 2: Серьезную опасность представляет именно то, что время столкновения будет исключительно малым. В этом случае мощность составит величину ≈3,62847(1022 Вт., что соизмеримо с мощностью взрыва бомбы «Толстяк», сброшенной на Нагасаки.
В этом случае возражение может вызвать то, что именно мощность приведена в качестве самого опасного фактора столкновения; в то же время энергия, которая выделится при столкновении, будет мала.

Вообще взрыв (а речь ведь идет именно о взрывном выделении энергии) – явление очень сложное. Проанализировав немало источников, можно обобщить имеющююся информацию в виде нескольких тезисов:

1). Взрыв – это «очень быстрое выделение энергии в ограниченном объеме, связанное с внезапным изменением состояния вещества и сопровождаемое, обычно, разбрасыванием и разрушением окружающей среды». [16] 

   Действительно, взрыв характерен, прежде всего, именно скоростью выделения энергии. Например, брикета из древесного угля будет гореть около 10-20 мин. и обеспечит приготовление вкусного  шашлыка. И при этом выделится не так уж много тепла. Эта же брикета, пропитанная жидким кислородом, представляет собою чрезвычайно мощную взрывчатую смесь – оксиликвит.  Такими смесями взрывают самые крепкие горные породы. Причем разница во времени реакций такова: горение в мангале  – 6∙ 102…1,2∙ 103 с.; горение во взрывающейся смеси – 10–5 с. Таким образом, разница составляет величину порядка 108. Но в обоих случаях реагирующие вещества (углерод и кислород) и количество выделившегося тепла будут одинаковыми.    

   Для справки. Оксиликвиты принадлежат к числу самых мощных взрывчатых материалов. К счастью, использовать их в преступных целях или же для «законного» (санкционированного государством) уничтожения людей на войне невозможно – кислород испаряется очень быстро. После этого  опасная смесь превращается в обычный, не слишком энергоемкий горючий материал . 
   2) Для разрушения предметов, зданий, природных объектов и т.д. особое значение имеет сила. Выделение энергии является второй по значимости характеристикой.  (1)
1Здесь и далее сиреневым цветом даются ссылки на объемные и достаточно сложные расчеты, которые приведены во второй части публикации. С этими расчетами читатель может познакомиться в зависимости  от его желания: они были выполнены автором для того, что бы подтвердить обоснованность его утверждений и предположений, высказанных в первой части данного текста. 
   Поэтому, действительно, не совсем ясно, насколько опасно преобразование, которое произойдет при встрече двух частиц с энергией 14 ТэВ: с одной стороны, огромная (вероятно, не достигнутая до сих пор мощность), с другой – весьма малое выделение энергии.  
   Однако не будем забывать о некоторых очень важных обстоятельствах. 
1. Малое энерговыделение компенсируется скоростью уменьшения размеров элементарных частиц.

    2. Неизвестно даже, каковы будут последствия такого взрывного преобразования как результат отдельных столкновений – поскольку такие процессы еще не изучались экспериментально. Но нельзя не отметить то, что   эксперименты со столь высокими показателями мощности и энергии, мягко говоря,  рискованны.  
3. Исходя из имеющихся данных можно заключить, что физики (и, прежде всего, «защитники» коллайдера) и сами не знают точно, что получится в результате столкновения частиц на таких энергиях (!).  Ведь, если так можно  выразиться, центральной парадигмой адептов сооружения БАК является следующее утверждение: о том, что, что при столкновении на столь высоких энергиях возникнет множество  частиц -  в т.ч. частиц с большой массой. Причем это будет масса покоя – в нее будет преобразована кинетическая энергия столкнувшихся протонов. Среди этих частиц и предполагается найти бозон Хиггса. 
Однако следует учесть, что квантовая механика характеризуется теоретико-вероятностными процессами взаимодействий элементарных частиц, а при светимости БАК 1,7·1034 см-²·с-1 возрастет также вероятность не только рождения тяжелых элементарных частиц, но и преобразований рассмотренного в докладе В.А.Настасенко энергетического характера.

Рассмотрим возможность возникновения такого события.

   «С ростом энергии столкновения число рождаемых частиц увеличивается… При этом разброс числа частиц вокруг среднего весьма значителен» [12].  Да, это одна из самых характерных черт микромира – здесь нельзя ничего предсказать наверняка. Специалисты называют это так: «статистически-вероятностный характер событий».  

   Но есть и еще кое-что. Так, в настоящее время активно развивается теория т.н. Великого объединения – теория единства ядерных (сильного и слабого) и электромагнитного взаимодействий. Одним  из следствий этой теории является несохранение при столкновениях так называемого барионного числа – характеристики «частиц и систем частиц, отражающей установленный на опыте закон сохранения закон сохранения тяжелых частиц – барионов…» Так вот, «Законы сохранения энергии-импульса, момента количества движения и электрического заряда не могут «запретить» возможности распада протона на более легкие частицы (например, по каналам p-e+(гамма-квант), p-e+(пи-мезон)… Отсутствие в природе таких переходов можно объяснить наличием у протона особого «заряда» - барионного числа, закон сохранения которого запрещает распад протона на мезоны и лептоны,  не имеющие барионного числа». [16]. 

    Тем не менее, «сохранение барионного заряда В (разности числа барионов и антибарионов), по-видимому, не является «абсолютным» [16]. Это о барионном заряде, так сказать, вообще.  И далее: «Очевидно, что в этом случае не сохранялся бы не только барионный заряд В, но и лептонный заряд L»  [16]. Это – о модели Великого объединения: о том случае, если она верна. Анализируя эту информацию (хорошо известную и уже опубликованную, как вы в этом можете сами убедиться, в авторитетных «проверенных» источниках), мы приходим к неизбежному выводу: 
    Если теория Великого объединения верна и барионное число в высокоэнергетических столкновениях (в т.ч. в коллайдере), не сохранится,  есть немалая вероятность того, что в результате таких столкновений образуются именно легкие частицы (в т.ч. электроны), а также кванты электромагнитного излучения. В этом случае энергия 14 ТэВ или большая ее часть преобразуется не в энергию массы покоя, а в «чистую» энергию – в кинетическую энергию легких частиц и в энергию излучения.   
    А это значит, что эта огромная энергия поступит в окружающее пространство и будет поглощена веществом стенок коллайдера, биологической защитой и т.д. Эта энергия будет гораздо больше того, что запланировано создателями БАК: в расчете на то, что протоны станут «творцами» тяжелых частиц, предполагается, что на каждое столкновение выделится около 2 ТэВ как следует из контекста, не в форме энергии массы покоя [7].  
   А если не 2 ТэВ, а 10-14?!...
   По поводу теории Великого объединения и несохранения барионного числа: БАК ведь и строился с тем расчетом, что  бы проверить верность этой теории. Значит,  изначально допускается высокая вероятность того, что эта теория верна, а барионное число не сохранится.  И это было ясно уже давно. «Как образно выразился Д.И. Блохинцев, при столкновении протон-протон может породиться хоть вся Вселенная, была бы достаточно велика энергия столкновения» [20]. Так что создатели БАК и те, кто обосновывает его безопасность явно не договаривают. Или просто лгут – нас, жителей Земли сделали заложниками амбиций одержимых идеями физиков и политиканов от науки . 
     4. Взаимодействие произойдет в пучках, содержащих огромное число ультрарелятивистских частиц, обладающих высокой энергией. Поэтому даже при нормальном режиме работы коллайдера вероятно выделение энергии в столь малый промежуток времени, что мощность будет эквивалентна взрыву около 1 тонны взрывчатки. 
   Но не исключена и аварийная ситуация: если в результате каких-либо отклонений в работе коллайдера столкновение произойдет в незапланированных местах. В этом случае мощность будет сравнима со взрывом, который уничтожил Хиросиму. (2)
   5. Но есть еще 2 показателя, которые чрезвычайно важны для оценки риска, исходящего от Большого адронного коллайдера – это плотность энергии и плотность мощности 

   Физический смысл этих величин достаточно прост: плотность энергии и плотность мощности,  показывают, каково отношение, соответственно,  энергии к объему, в котором она находится и мощности к объему, в котором она выделилась:    

ε= E/tV 
ρW=E/tV=W/V (3)
   Полученные данные (энергия, мощность, плотность энергии и плотность мощности) были сравнены с соответствующими показателями взрывов т.н. обычной (химической) взрывчатки и с показателями взрывов атомных бомб в Хиросиме и Нагасаки. Результаты сравнения очень показательны (табл.1).  

Таблица 1. Сравнение показателей пучков протонов БАК, тринитротолуола         

                                                  и ядерного боеприпаса    

	Показатели
	Энергоемкие устройства и заряды

	
	Большой адронный коллайдер 
	Тринитро-

толуол, 

400-1300 кг.  
	Ядерный боеприпас, 20 

Кт.

	
	Столкновения

в запланиро-

ванном 

режиме
	Столкнове-

ния в резуль-

тате незапла-

нированного схождения

пучков 
	
	

	Энергия
	1,95613(109 - 5,512(109 Дж.
	1,95613(109 - 5,512(109 Дж.
	1,680∙109 –

5,460∙109 Дж.
	~ 9∙1013 Дж.

	Мощность
	4,393(1013 - 4,952(1014 Вт.
	5,865∙1018 - - 1,652∙1022 Вт.
	~ 1,5∙1014 - 6∙

1014  Вт.  
	1020…1021 Вт.

	Плотность 

Энергии
	7,604∙1022…
2,142∙1023
Дж/м3.
	1,156∙1017…
3,257∙1017

Дж/м3.
	1,5∙1012 …
 6∙1012 Дж/м3  
	≈9∙1017 Дж/м3


	Плотность мощности 
	1,708∙1027... 1,925∙1028

 Вт/м3
	3,466∙1026...

9,763∙1029

Вт/м3   

	1,176∙1017...

3,823∙1017

Вт/м3

	9∙1023...

9∙1024 Вт/м3



    Таким образом, в случае незапланированного столкновения (схождения) пучков мощность будет сопоставима с мощностью, достигнутой с мощность атомных бомб «Малыш» и «Толстяк». 

    Что же касается объемных и объемно-временных показателей, то здесь ситуация такова: даже в случае работы в запланированном режиме (столкновение пучков только в зонах детекторов) плотность мощность может превысить таковую, достигнутую во время взрыва атомных (ядерных) бомб в 103 - 105 раз. А плотность энергии будет наибольшей именно в ситуации работы в плановом режиме: она будет больше, чем в центрах ядерных взрывов зоне  в 105-106 раз. Это даже гораздо больше того, что имело место во время взрыва термоядерных (т.н. «водородных») бомб – не менее чем  в 104  раз! 

    А ведь во время ядерных  и термоядерных взрывов были достигнуты, соответственно, температуры в десятки и сотни миллионов градусов!... 

    Таких концентраций энергий и мощностей на Земле еще не было – и не надо обольщаться тем, что объемы невелики. Поэтому возможны самые неожиданные последствия: вплоть до таких преобразований материи, которые могут иметь глобальные катастрофические последствия. Такие преобразования связаны с тем обстоятельством, что пространство (так называемый физический ваккуум) не является «пустым местом» - его свойства связаны со свойствами материи, которая в этом месте пространства находится. И это не является ни каким-то «прозрением» последних лет, ни, тем более, недоказанным предположением. Один из граждан Германии обнаружил это почти сто лет назад. Его имя теперь знает весь мир: то был Альберт Эйнштейн. 

    Предположение Эйнштейна блестяще подтвердилось в 1923 г.: когда во время Солнечного затмения было обнаружено, что  луч от звезды отклонялся от прямолинейного пути. Таким образом, в месте существования мощного гравитационного поля пространство заметно искривлялось. Но в зонах столкновения пучков протонов концентрация энергии будет гораздо большей. Поэтому здесь возможны катастрофические искривления пространства и времени, которые могут иметь глобальные последствия (4).    

     5. Вероятность возникновения подобных эффектов еще более усиливается вследствие уже упоминавшихся условий микромира: особо малых интервалов времени, длин и объемов, квантованности и особо высокой  насыщенности энергией. В таких системах вероятны значительные изменения состояния в малые промежутки времени, которые имеют цепной или же лавинообразный характер.  Подобные процессы известны: это цепные ядерные реакции (в реакторах и бомбах) и лавинообразное испускание излучения в лазерах. Учитывая то, что пучки протонов чрезвычайно насыщены энергией, необходимо признать, что подобный  лавинно-цепной выброс энергии возможен и в Большом адронном коллайдере (5). 

    «Сброс» неустойчивого состояния является закономерной для сложных  систем c высоким запасом энергии и [9] подтверждается опытом многочисленных техногенных катастроф. 
    Поэтому возможность катастрофического развития событий гораздо более вероятной, чем «вычисленная» (непонятно, как) вероятность 1 : 50000000.

Вероятные последствия

   1. Даже в случае работы БАК в нормальном режиме существует опасность  быстрого  выделения энергии в очень малом объеме. Уже это может вызвать крупную аварию: разрушение вакуумной полости большого объема (которое само по себе весьма опасно) и короткие замыкания мощных энергетических систем.  
   2. В случае аварийной ситуации возникнет особо мощный  поток  энергии в виде потока частиц вещества высокой  кинетической энергии и электромагнитного излучения. Вероятно,  энергия этого  потока проявится следующим образом: 
      2.1 Значительная часть энергии поглотится веществом стенок коллайдера; в результате  эти стенки  разогреются и испарятся и произойдет взрыв. Мощность этого взрыва будет соответствовать мощности взрыва атомных бомб «Малыш» и «Толстяк», сброшенных на Хиросиму и Нагасаки или же превысит таковую.  Вероятно, такое превышение мощности компенсирует то, что энергия протонов БАК на 4-5 порядков меньше энергии взрыва этих бомб: ведь  именно мощность является 1-м важнейшим показателем взрыва.  Поэтому результирующее воздействие аварии на Большом адроном коллайдере будет сопоставимо со взрывом ядерного боеприпаса мощностью в 20 кТ. 
   Необходимо учесть и то, что коллайдер находится под землей: туннель проложен в скальном монолите. Это сделано для того, чтобы обеспечить поглощение излучения, возникающего при ускоренном движении заряженных частиц. Но в случае взрыва характер породы приведет к тому, что интенсивность сейсмической волны будет передана окружающим гораздо сильнее, чем если бы это имел место в случае рыхлой породы.     
   Почти наверняка это вызовет землетрясение, по мощности сравнимое с тем, которое произошло в г. Ташкент в 1966 г. (6) 

  2.2 Во время столкновений выделится поток жесткого гамма-излучения, мощность и энергия которого превысят расчетные показатели во много раз, проникнет сквозь биологическую защиту, достигнет мест нахождения людей и приведет к &значительному увеличению радиационного фона.   
   2.3 Сочетание высокой энергии, мощности и плотности мощности с особенностями микромира создаст  условия для проявления катастрофических  ситуаций  коренного изменения состояния материи.  Эти ситуации описаны в гипотезах появления «черных дыр», страпелек и т.д. Несмотря на их кажущуюся экзотичность и даже фантастичность, попытка экспериментального доказательства несостоятельности этих предположений рискованна и граничит с преступлением против человечества. 
   Не вызывает сомнения, что последствия аварии будут исключительно тяжелыми: во всяком случае, для Швейцарии и сопредельного региона Франции.   
   И в заключение, несколько замечаний и вопросов к апологетам коллайдера. К тем физикам, кто утверждает, что «у нас все рассчитано» и тем гражданам и политикам, кто верит (или делает вид, что верит) во всемогущество современной науки.  
В целом:

   1. Идеальных технических устройств не существует и никогда не будет создано.
   2. Знания человека ограниченны, а самомнение чрезвычайно велико, что подтверждается многочисленными  техногенными  и социальными катастрофами. 
В частности:

   1. Известно ли им, что и до сих пор не объяснено явление превышения  мощности термоядерных взрывов над расчетной? Такое превышение, в том числе, было отмечено во время взрыва особо мощной термоядерной бомбы на Новой Земле. Мощность взрыва был объявлена заранее (50 Мт.), поэтому расчеты выполнялись особо тщательно. И, тем не менее, мощность была значительно превышена, что повлекло за собою человеческие жертвы [21]. Это не является выдумкой журналистов новейшего времени - факт превышения мощности был  косвенно подтвержден еще в 1980-х гг., когда в Советской военной энциклопедии сообщалось о том, что «имеются данные об испытании термоядерного заряда мощностью в 59 Мт». [15]. Т.о. , мощность взрыва была на 17-20% больше, чем было рассчитано крупнейшими физиками СССР! При этом надо учесть, что подобные испытания уже были проведены много раз. В случае с БАК ситуация иная: здесь изначально планируется  создать совершенно новые для Земли условия. 

    2. Почему в 1980-х гг. по неизвестным причинам было прекращено строительство коллайдера на 20 ТэВ в США? При этом надо учесть, во-первых,  амбициозность и честолюбие этой страны во всем, что касается научного престижа и приоритета. Во-вторых, надо вспомнить о том, что то  было удачное для США время подъема экономики – «счастливое» для Америки время  1-го срока пребывания на посту президента Билла Клинтона.   

3. Каковы подлинные причины неполадок, переносов сроков и аварий,  имевших место на Большом адронном коллайдере?...  
    4. Что произошло на Чернобыльской АЭС в ночь на 26 апреля 1986 г.? Ни одно из объяснений нельзя считать удовлетворительным – в них не верят сами физики. А ведь тот реактор (РБМК) был промышленной энергетической установкой – по идее, проверенной и отработанной.  
   И, наконец, не будем забывать о так называемом «человеческом факторе». Что касается вины неумышленной: ситуаций недооценки опасности, непрофессионализма, да и просто головотяпства и расхлябанности – хоть отбавляй. 
    Не менее впечатляющи примеры преступных действий, повлекших тяжелые последствия. И что самое удивительное, считалось, что сделать такое невозможно. Или же такая ситуация вообще не рассматривалась. Итак:  
    1. Осенью 1972 г. во время Мюнхенской олимпиады террористы из группировки «Черный сентябрь» захватили спортсменов делегации Израиля и удерживали их в качестве заложников.  Полиция ФРГ оказалась к таким событиям совершенно не готовой. Операция по освобождению заложников закончилась провалом: погибли 9 спортсменов и 2 тренера.  Самое поразительное – это то, что в период подготовки к проведению Олимпиады такой вариант развития событий рассматривался. Но этот вариант  был отвергнут как  нереальный.    
   2. В 1995 г. Тимоти Маквэй, «обиженный» на правительство США, предпринял боевые действия против институтов власти своей страны.   Этот ветеран войны в Персидском заливе считал, что Америка предала интересы своих белых граждан (патриотов страны и ее опоры) – предала черным, цветным и левым.   В городе Оклахома-Сити им и его помощником Терри Николсом было взорвано федеральное здание: в нем, помимо всего прочего, располагалось ФБР. Погибло 168 человек. Сам сценарий действий (а так же состав взрывчатки) был исключительно прост - настолько, что сообщать о подобном в открытых источниках просто преступно. (А это делают: о подобном пишут все, кому не лень: и в Интернете, и в печати таких источников – хоть отбавляй).  Все эти действия  оказались под силу 2-м фанатикам:  им оказалось вполне достаточно той подготовки, которую они получили в армии США. 
   3. События 11 сентября 2001 г. вообще опровергли утверждения о «невозможности» и «нереальности» каких-либо террористических действий. До этого дня теракт такого масштаба и такого исполнения казался абсолютно невозможными: то был сценарий для блокбастера, в котором режиссер явно «хватил через край». И спецслужбы самой сильной страны мира оказались не готовы к таким событиям. 
    Информация к размышлению: на БАК работают несколько тысяч (в СМИ названы 4000 и 7000 человек) сотрудников из европейских стран, США, Росиии и Китая. Это люди разных национальностей, религиозных и политических убеждений и систем ценностей. Под их контролем – самое большое и исключительно мощное технической устройство, созданное человечеством. На сегодняшний день даже его основные технические характеристики не совсем ясны и далеко не всегда предсказуемы. Тем более, непонятны последствия работы этого устройства. 
    Так стоит ли ТАК рисковать нашей планетой? Или, хотя бы, «всего лишь» кантоном Женева – и благополучием всей Европы?!   Не будем забывать, какую роль играет этот  регион в экономике (да и просто в нормальном существовании) современной цивилизации. 
Расчеты

(1)  Факторы взрыва

1. При превышении сил притяжения (FТ) между частицами вещества внешней силой наступает разрушение; чаще всего эта внешняя сила выражается как напряжение – σ .   «Напряжение, отвечающее силе  FТ, называется теоретической прочностью» [18]. Согласно закону Ньютона, сила является произведением массы на ускорение и описывается уравнением 

F=ma, (Н)

где ускорение равно отношению приращения скорости υ ко времени t, в течение 
[image: image2.wmf]которого оно произошло: 
 a=∆υ/t.

Если принять, что υ – это суммарная скорость продуктов взрыва, начальная скорость была равна 0, и учесть, что мощность W является отношением энергии E ко времени t, в течение которого она выделилась: W = E/t, а кинетическая энергия выражается соотношением E=mυ2/2, то силу можно выразить через мощность и наоборот:

W = mυ2 /2t  = mυ/t(υ/2 = F(υ/2; тогда F=2W/υ.
Очевидно, что сила воздействия взрыва F связана с мощностью W и скоростью υ его протекания, поэтому они действительно являются важнейшими характеристиками взрывного преобразования вещества.

3) В то же время «важнейшими характеристиками взрывной волны являются давление на фронте волны (максимальное давление) pm, время ее действия t и импульс s. Эти характеристики связаны соотношением:

 s=
[image: image3.wmf]ò

t

0

pm(t)dt » [16].

Таким образом, суммарный (общий) импульс s взрывной волны можно представить как произведение суммарного давления pm на время t, в течение которого движется волна. Напомним смысл интегрирования: это суммирование бесконечно малых «кусков» какой-либо величины, которая изменялась – во времени, пространстве и т.д.

При этом необходимо отметить следующее: 

1) давление p связано с силой F соотношением: p = F/S, 
где S – площадь площадки, на которую оказывается среднее давление,

2) импульс s (количество движения) равен произведению массы m на скорость υ: s = mυ 

3) под действием силы F импульс точки изменяется: ds/dt = F
Учитывая, что энергия и мощность связаны соотношением W = E/t, для давления pm и импульса s взрывной волны мы можем записать:
pm = F/S = 2W/Sυ = 2Wt/V = 2E/V,
s = Fdt = 2Wdt/Sυ = 2E/Sυ = Et/V = h/V.
Весьма примечательны правые части этих уравнений. Действительно, произведение Sυ в конечном виде – это объем V в единицу времени t: Sυ = V/t. При этом следует помнить, что объем V представляет кубическую зависимость V ≈ l3 от размеров частиц l.  Как считает В.А. Настасенко [13],  с увеличением энергии E эти размеры уменьшаются. 
Кроме того, произведение Et для элементарных частиц при околосветовых скоростях даст константу – постоянную Планка h. 

Из этого становится ясно, что давление pm имеет квадратическую  зависимость от уменьшающихся размеров частиц l - поскольку в числителе есть энергия Е,  которой обратно пропорциональны размеры столкнувшихся частиц, а в  знаменателе - объем V=l3. Для импульса s  эта зависимость  кубическая: т.к. в числителе находится  константа, а в знаменателе  объем V=l3. 
   Как известно, сокращение длины  при достижении околосветовых скоростей в результате т.н. Лоренцева сокращения [3, 14] является одним из основных положений теории относительности. Это еще раз подтверждает правоту докладчика, которым были использованы положения иной теории  - квантовой механики. Поэтому для случая взрывоподобного высвобождения  энергии систем и структур, обладающих релятивистскими характеристиками будет характерна такая ситуация: сила будет увеличиваться быстрее, чем импульс. 
   Таким образом, две главных характеристики взрывной волны (давление и импульс) непосредственно связаны с мощностью и энергией взрыва. Поэтому можно заключить, что, действительно, мощность является важнейшей характеристикой взрыва. В то же время энергия является второй важной характеристикой.
  (2). Эффекты встречи пучков – суммарное выделение энергии и мощности     

   По данным Интернет-сообщений, где информация подана более-менее качественно, скорость протонов в коллайдере составит 
99,9999991% от скорости света, число протонов в сгустке -  
до 100 миллиардов (1011), число сгустков: 
до 2808. Важной характеристикой является диаметр пучков, который равен 16 микронам (1,6(10-5м.), длина пучков в точках столкновения будет составлять несколько сантиметров –  «как швейная игла»  []. 
    Т.о., общее число протонов – 2,808 (1014 , их суммарная энергия Eколл.=E(2,808 (1014  (эВ) = 7(1012 (2,808 (1014 (эВ) = 1, 956(1027 (эВ) = 3,148(108 (Дж),   

а площадь среза пучка - 3,14((8(10-6м2)2=2,009(10-10 м2 = 2,009(10-6 см2.
   Вообще в информации о характеристиках коллайдера имеются определенные противоречия. Так, сообщалось, что суммарной энергии  протонов будет достаточно, чтобы «вскипятить 2 тысячи литров воды» [8]. Учитывая, что удельная теплота кипения воды равна 2,256(103 Дж/г. [16], суммарная энергия будет составлять:  

   Eколл.=2,256(103(2(106 = 5,512(109 Дж, что явно больше приведенного ранее показателя энергии.   

   В то же время сообщалось, что суммарную энергию пучков планируется довести до энергии Е  = 1,95613(109 (Дж.). Поэтому не совсем ясно, какое количество протонов на самом деле будет находиться в коллайдере.  Действительно, если максимальная средняя энергия протона равна  7∙1012 эВ = 2,2428∙10-6Дж, то даже в случае энергии 1,95613(109 (Дж) количество протонов будет равно 1,95613(109 (Дж) : 2,2428∙10-6 (Дж) = 8,7218∙1014. В случае энергии, достаточной для того, «что бы вскипятить 2 тысячи литров воды», количество протонов составит 5,512(109 (Дж): 2,2428∙10-6 (Дж) = 2,4576∙1015. 

    Известно, что пучки будут сталкиваться в 4-х местах (там, где находятся детекторы), и указано, что пучки будут распределены по всему коллайдеру [8], но неясно, каким образом и как они будут взаимодействовать: ведь  несколько тысяч 3 пучков, движущихся в кольце диаметром несколько километров, может дать самые разные варианты работы коллайдера.    

   Вероятно, возможны  десятки вариантов, из которых основными будут 2 .  

   1. Т.н. «запланированный», когда в половине зон или же во всех  4-х зонах одновременно пучки будут  сталкиваться  «лоб в лоб». В этом случае для того, что бы они полностью прореагировали, частицам будет необходимо пройти от 1/8 до 1/4 длины кольца – в зависимости от того, как будут распределены  пучки 

   В этих случаях время столкновений будет равно: 

t1/2= 26,7 (км.)/2∙2,998∙105 (км/с) ≈ 4,453∙10-5(с.)  

t1/4 = 26,7 (км.)/4∙2,998∙105 (км/с) ≈ 2,226∙10-5(с.)  

t1/8= 26,7 (км.)/8∙2,998∙105 (км/с) ≈ 1,113∙10-5(с.)  

    2. Аварийный: если пучки будут сведены таким образом, что их столкновения произойдут незапланированно. Следует еще учесть и то, что большая часть энергии будет выделена именно при первых столкновениях. Это время может быть гораздо меньшим, чем время, необходимое для того, что бы произошли все возможные столкновения. (Вероятно, следует напомнить, что теоретически рассчитанное количество таких столкновений составляет квадрат половины количества всех протонов в коллайдере:  от (1,404(1014)2 = 1,971(1028 до (2,458∙1015)2 = 6,041(1030 событий. Если ориентироваться на показатель (явно завышенный) 100 столкновений для каждой частицы, то количество событий (встреч протонов) 1,5(1016-2,5(1017.. Поэтому частицам пучков,  которые не столкнулись «лоб в лоб», а сомкнутся во время движения «на параллельных курсах», для полного реагирования надо будет пройти гораздо меньшие расстояния. Примем в качестве исходных данных  10 см. (фронтальное столкновение 2-х пучков) и  1 и 0,1 мм (быстрое смыкание параллельных  пучков).  

Получаем следующие показатели: 

t10см. ≈ 1∙10-1(м.)/2,998∙108 (м/с) = 3,335∙10-10(с.)  

t1мм. ≈ 1∙10-3(м.)/2,998∙108 (м/с) = 3,335∙10-12(с.)  

t0.1мм≈ 1∙10-4(м.)/2,998∙108 (м/с) = 3,335∙10-13(с.)  

Тогда для описанных нами случаев показатели энергии и мощности составят:  

Энергия:  

E ≈ 1,95613(109 - 5,512(109 Дж. 

Мощность при столкновениях только в местах встреч, где находятся детекторы: 

W1/2 ≈ (1,9561(109  - 5,512(109(Дж) )/4,452∙10-5(с.) = 4,393(1013 - 1,238(1014 (Вт) 
W1/4≈ (1,9561(109 - 5,512(109(Дж)  )/2,226∙10-5(с.) = 8,878(1013  - 2,476(1014 (Вт) 
W1/4≈ (1,9561(109 - 5,512(109(Дж) )/1,113∙10-5(с.) = 1,776(1014-  4,952(1014 (Вт) 
Мощность при незапланированном схождении пучков: 

W10см. ≈  (1,9561(109- 5,512(109(Дж) )/ 3,335∙10-10(с.) = 5,865∙1018 – 1,652∙1019 (Вт)
W1мм. ≈  (1,9561(109  - 5,512(109(Дж) )/ 3,335∙10-12(с.) = 5,865∙1020 – 1,652∙1021 (Вт)
W0,1мм. ≈  (1,9561(109  - 5,512(109(Дж) )/ 3,335∙10-13(с.) = 5,865∙1021 – 1,652∙1022 (Вт)
На первый взгляд, тот вариант развития событий, при котором пучки сомкнутся «на параллельных курсах», выглядит слишком нереальным по следующим причинам: 

   1) Размеры коллайдера велики, и слишком маловероятно, что бы в кольце длиной  26,7 км. сошлись все пучки или большая их часть

   2) Если путь движения частиц будет составлять всего лишь  0,1 мм., то  вероятность столкновений слишком мала, небольшим будет и число столкновений, из-за чего выделится слишком малая энергия. 

Но: 

   На самом деле общая длина пучков не так уж и велика и составляет ≈ (3…4)∙10-2 ∙2808 = 84,24–112,3 (м). Поэтому, если они будут не распределены вдоль всего кольца, а будут двигаться более компактно, то  схождение 2-х комплексов пучков, каждый из которых имеет длину 50-60 м. – это совсем не то,  что можно назвать невероятным событием   

   Попытаемся узнать, что произойдет в то время, когда пучки будут двигаться навстречу друг другу в течении 0.1мм.: каким будет число столкновений. Для этого важно знать, какова вероятность встреч частиц. Такие данные (именно о вероятности) получить не удалось, т.к. они не были опубликованы. Тем не менее  данные о вероятности имеются: т.к. вероятность столкновений пропорциональна   светимости.     

   К сожалению в сообщениях о БАК имеется слишком много противоречий,  а численные данные вообще плохо совместимы друг с другом. Напомню: прежде всего, не совпадают показатели суммарных энергий протонов и числа протонов. 
    Почему?...

   Исходя из этого, вероятно, необходимо выполнить элементарную проверку: рассчитать показатель светимости для условия столкновения 2-х пучков.  При условии, что время движения частиц при фронтальном столкновении пучков составит  
t=(9…10)∙10-2(м.)/2,998(105(с/м)=(3,002…3,335)∙107 (с.)
Исходя из данных о том, как рассчитывается светимость [11]  , получаем
L=N1N2/St=(1011)2/2,009(10-6 см2.(3,002…3,335)∙107(с.)=(1,492…1,658)∙1034(с-1.м2-1)
   Этот показатель светимости совпадает с теми данными, которые объявлены в СМИ. Приняв его, принимаем, что во время полного прохождения 2-х пучков «друг сквозь друга» прореагируют все частицы, и число столкновений будет (1011)2 = 1022.  Вероятно, при сокращении пути движения частиц уменьшение числа столкновений будет обратно пропорционально квадрату соотношений «нормальной» (10см.) и сокращенной (0,1мм.) дистанций. Тогда число столкновений М при движении частиц на дистанции 0,1 мм. будет составлять  

М0,1мм..=1022/(10-4/10-1)2=1016
Число столкновений на 1 частицу: 1016/1011=105
    Таким образом, даже во время движения пучков на отрезке 0,1мм. число столкновений каждой частицы может составить 100 тысяч. Опять же – вспомним, что наибольшей
 энергией обладают имннно первые столкновения. А значит, они и наиболее опасны в смысле быстрого выделения энергии. 
(3) Плотность энергии и плотность мощности
   Эти показатели так же  принадлежат к числу важных характеристик: как взрывов, так и иных процессов, идущих с выделением энергии.  Их физический смысл достаточно прост: плотность энергии и плотность мощности показывает,  каково отношение, соответственно, энергии и мощности к тому объему, в котором они находятся:  

ε= E/tV 
ρW=E/tV=W/V

При этом в качестве объема необходимо будет принять 2 показателя для 2-х ситуаций.   
   1.)  Столкновение произойдет только в 4-х участках (местах), где находятся детекторы. В этом случае, зная, что диаметр пучков равен 16 микронам и предполагая, что пучки пересекутся под достаточно острым углом, следует предположить, что зоны пересечения будут иметь форму, подобную форме  объемных фигур вращения эллипса – примерно в 3 раза более, чем имел бы шар указанного диаметра.  

  Тогда, учитывая, что таких зон 4 

 V= 4∙3∙4/3∙πr3= 4∙3∙4/3∙3,14∙83∙10-6(м3)=2,5722∙10-14(м3) 

2) Произойдет незапланированное схождение пучков. В этом случае объемом, в котором будет выделена энергия, будет общий объем всех пучков: принимая, что длина 1 пучка 3см., а количество их (согласно опубликованной информации) – до 2808.   

V= πr2∙3∙10-2∙2808 (м3) =3,14∙(8∙10-6)2∙3∙10-2∙2808 (м3) = 1,692∙10-8 (м3) 

Тогда: 

Плотность энергии и плотность мощности при пересечении пучков в зонах 4-х детекторов:

ρЕ дет. =1,9561(109…5,512(109(Дж)/2,572∙10-14(м3)=7,604∙1022…2,142∙1023(Дж/м3).
ρW1/2 ≈  4,393(1013…1,238(1014 (Вт)/2,572∙10-14(м3)=1,708∙1027...4,813∙1027(Вт/м3) `
ρW 1/4≈  8,878(1013… 2,476(1014 (Вт)/ 2,572∙10-14(м3)= 3,451∙1027...9,626∙1027(Вт/м3)  
ρW 1/4≈  1,776(1014… 4,952(1014 (Вт)/ 2,572∙10-14(м3)=1,039∙1028...1,925∙1028(Вт/м3)  
Плотность энергии и плотность мощности при незапланированном схождении пучков: 

ρЕ схожд..ε=1,9561(109…5,512(109(Дж)/1,692∙10-8 (м3)=1,156∙1017…3,257∙1017(Дж/м3).

ρW 10см ≈ 5,865∙1018 – 1,652∙1019 (Вт)/ 1,692∙10-8 (м3)=3,466∙1026...9,763∙1026(Вт/м3)  
ρW 1мм. ≈  5,865∙1020 – 1,652∙1021 (Вт)/ 1,692∙10-8 (м3)= 3,466∙1028...9,763∙1028(Вт/м3)   
ρW 0,1мм.≈ 5,865∙1021 – 1,652∙1022 (Вт)/ 1,692∙10-8 (м3)= 3,466∙1029...9,763∙1029(Вт/м3)   
Показатели химической взрывчатки (тринитротолуола - ТНТ)  и ядерных боеприпасов.

Энергия

   1. Известно, что удельная    теплота   взрыва ТНТ равна 4,2(106 Дж/кг. [5]. Разделив показатели энергии коллайдера на удельную теплоту взрыва ТНТ, можно узнать, взрыву какого количества ТНТ эквивалентна энергия ускоренных протонов: 

(1,9561(109- 5,512(109(Дж) )/4,2(106 (Дж/кг.) = 4,657(102 – 1,312(103 (кг.)
Тогда для заряда в 400…1300 кг. получаем:  

Етнт = 4(102…1,3(103(кг.) ( 4,2(106 (Дж/кг.) = 1,680∙109 – 5,460∙109 Дж.
   Таким образом,  энергия столкновения всех (или значительной части) протонов, разогнанных до 7(1012 эВ примерно равна энергии взрыва значительного количества взрывчатки  - от нескольких сот килограммов до более тонны тринитротолуола.   

  2. Для атомных бомб, сброшенных на Хиросиму и Нагасаки, энергия  равна:  

Еб ~ 9∙1013 Дж. [14]  

Мощность

   1. Для ТНТ  
   Из различных источников известно, что время взрыва т.н. «обычной» (химической) взрывчатки составляет около 10-5с. [16]. Такие же величины можно получить в результате простейших расчетов: если исходить, из того, что скорость детонации  ТНТ равна 7,2 км./с. [5], а линейные размеры взрывающихся образцов (длины ребер шашек взрывчатки) составляют, в среднем, около 10 см. 

1(10-1 (м.)/7,2(103 (м/с) = 1,428(10-5 (с.)
Поэтому 
1,680∙109 – 5,460∙109 (Дж.)/ 7,2∙103 м./с.   ~ 1,5∙1014 - 6∙1014 ( Вт.)  

   2. Для атомных (ядерных)  боеприпасов мощностью 20 Кт. при условии, что время взрыва составляет (10-6…10-7(с.) [2]:  
Wб ~ 9∙1013 (Дж)/(10-6…10-7 (с)) ≈ 1020…1021 (Вт).
 
Плотность энергии и плотность мощности
   1. Для ТНТ  
ρЕ тнт =1,680∙109…5,460∙109 (Дж.)/10-3 м3 ≈ 1,5∙1012 - 6∙1012 (Дж/м3)  

ρтнт=1,680∙109…5,460∙109(Дж.)/1,428(10-5(с.)∙10-3(м3)≈1,176∙1017...3,823∙1017(Вт/м3)
   2. Для боеприпаса в 20 Кт, приняв что исходный объем пространства, в котором  находится делящийся материал равен 10-4м3  
ρЕ 20Кт≈9∙1013 (Дж.)/10-4( м3) =9∙1017 (Дж/м3)
ρ20Кт=9∙1013(Дж.)/(10-6…10-7(с) ∙10-4(м3)∙ ≈`9∙1023...9∙1024(Вт/м3)
    Итак, мощность будет сопоставима 
с мощностью взрывов атомных бомб «Малыш» и «Толстяк», сброшенных на Хиросиму и Нагасаки или даже превысит таковую.   

    А показатели плотностей энергии и мощности вообще несопоставимы: в коллайдере будут достигнуты условия, далекие от любых условий Земли. (см. так же в текстовой части сообщения).   
(4) Зависимость свойств пространства от энергии.
   Эта зависимость выражена в виде следующего закона: тензор кривизны пространства-времени является линейной функцией тензора энергии-импульса материи [3]
Rik=8πG(Tik-1/2gikT)/c4  [3, 19]  
   Как известно, тензорами называются показатели, которые являются совокупностями величин. В данном случае тензор пространства-времени (тензор Римана) описывает искривления, имеющие место в неэвклидовом пространстве. В начале 20 в. в работах А. Эйнштейна было показано, что такие искривления не являются математической абстракцией и будут иметь место в зависимости от состояния материи, находящейся в данном месте пространства. Как образно выразился великий физик, «Вещество указывает пространству, как изгибаться, пространство указывает веществу, как двигаться» [19]. Состояние материи выражено другой совокупной величиной – тензором энергии-импульса. В простейшем случае этот тензор равен: 

Tik=(p+ε)uiuk+pgik , где 

 ε – плотность энергии1, 

ui, uk  - 4- мерные вектора скоростей, 
p – импульс, gik  - метрический тензор [3]. 
   Таким образом, кривизна пространства и времени находится  в явной  зависимости от плотности энергии. Следует ожидать, что особо высокие показатели этой величины приведут к особо сильным искривлениям пространства и времени. Поэтому ситуация катастрофических изменений глобального характера представляется вполне вероятной. 
2 Обозначения плотности энергии в уравнении тензора энергии-импульса (ε) и в соотношениях, приведенных автором (ρЕ) различны, т.к. в последнем случае подразумевается только лишь  кинетическая энергия. Тем не менее взаимосвязь  плотностей и общей, и кинетической энергий со свойствами пространства-времени не вызывает сомнений. Очевидно и другое: А.Эйнштейн говорил именно о материи а не только лишь о веществе (это следует из его уравнений).     

   (5) Выброс энергии системами столкнувшихся частиц в виде излучения как результат их облучения квантами: обсуждение возможности индуцированного излучения в пучках протонов.    

   Эффект индуцированного излучения был предсказан Эйнштейном еще в 1916г., и уже более 40 лет используется при проектировании, изготовлении и эксплуатации лазеров и квантовых генераторов иных диапазонов. Сущность   этого эффекта заключается в том, что встретившись с атомом, находящемся в возбужденном состоянии, квант электромагнитного излучения «выбивает» из атома квант, обладающий такой же частотой, поляризацией и направленностью [4, 10]. Подобные эффекты известны для разных сред и в настоящее время разрабатываются генераторы излучений фотонов высоких энергий – т.н. гамма-лазеры [10, 17]. 
    В коллайдере высокая насыщенность пучков протонов энергией и частицами создают предпосылки для  возникновения подобных эффектов. Так, количество частиц в  пучках  1011/(3…5)∙2,009(10-6(см3)=(0,099…1,659)∙1016 сопоставимо с количеством активных центров в активных средах лазеров, которое составляет 1015-1020 см.-3[10], а насыщенность этих пучков энергией значительно превосходит таковую лучших активных сред лазеров. 
   Важным показателем является т.н. сечение поглощения излучения частицами: обычно этот показатель относится к числу важнейших. Для лазеров это сечение описывается формулой: 

σ = hν∙2B12/cπ∆ν [10],   где  

σ – сечение поглощения, h – постоянная Планка, ν – частота излучения, B12 – коэффициент перехода из нижнего энергетического уровня на верхний, c – скорость света, ∆ν  – ширина уширения линии излучения.   

   Разумеется, пучки протонов имеют иную структуру – но некоторые аналогии все же имеют место.  Вероятно, именно последний показатель ∆ν,  будет критическим для пучков высокоэнергетических частиц: т.к. ширина уширения линии в подобных системах (с широкими энергетическими интервалами) высока. В то же время высокая (фактически, сверхвысокая) насыщенность энергией является предпосылкой к возникновению особо высокой частоты излучения, что может резко увеличить сечение поглощения излучения.  

   Как известно, ультрарелятивистские частицы, движущиеся с высокой скоростью,  обладают высокой кинетической энергией, что не является признаками активных центров. Но в результате столкновения пучков появятся короткоживущие (τ≈4,702(10-29(с).) системы с энергией 14 Тэв. Таким образом, будет выполнено важнейшее условие возникновения индуцированного излучения и иных каскадно-лавинных и цепных процессов: появятся неустойчивые однотипные структуры, обладающие высокой потенциальной энергией. В этом случае столкновения будут аналогом накачки. 

    Облучение этих структур гамма-квантами (появившимися в результате столкновений, произошедших немного раньше и уже «ушедших» с места столкновения) создает предпосылки для развития каскада излучения. В результате повышается вероятность лавинообразного «сброса» энергии столкнувшихся пучков в виде энергии кинетической, а не энергии масс покоя. 
   Исходя из приведенных соображений, следует  прийти к выводу, что существует вероятность возникновения лавинообразного выброса энергии  в пучках протонов по механизму, сходному с индуцированным излучением  в лазерах.   

(6) Землетрясение
   Как известно, наиболее часто природные землетрясения происходят вследствие того, что в земной коре длительное время накапливаются напряжения и потенциальная энергия. В случае резкого сброса напряжений выделяется большое количество энергии, которое выражается магнитудой. 
   Эти показатели (выделившаяся энергия Е и магнитуда М) связаны следующей зависимостью  [9]:

lgE = a1+b1M, где a1 и b1 – коэффициенты. В случае если a1 ≈ 4, b1≈ 1,6, 

выполняются следующие соотношения:   

М=5, Е=1012 Дж.;

М=7, Е=1017 Дж.;

   Исходя из этого, выделение энергии в пределах 1013-1016 Дж. вызовет землетрясение с М≈6..   

   Важным является и то воздействие, которое можно ожидать от сейсмической волны, достигшей той или иной территории. Как известно, такое воздействие выражается в баллах – обычно по 12-баллной шкале.  
   Сейсмический эффект крупномасштабных взрывов  известен. Так, графики, полученные в результате исследований при проведении подземных ядерных испытаний позволяют определить вероятную интенсивность сейсмической волны в зависимости от мощности взрыва. Уже для взрыва боеприпаса в 1 Кт. на расстоянии 1 км. интенсивность сейсмических событий будет равна ≈7 баллам. В случае взрыва в 10 Кт. сила землетрясения на расстоянии 1км. от эпицентра составит примерно 11 баллов, на расстоянии 4 км. – около 6 баллов.  
   Напомним, что 

   1) выделение энергии при взрыве бомб мощностью в 20 Кт. сопровождалось выделением энергии Е≈9∙1013;

   2) аварийный выброс энергии на БАК вызовет эффект, сопоставимый со взрывом такой бомбы. 
   В этом случае произойдет землетрясение с М≈6…6,5 что примерно соответствует Ташкентскому землетрясению 1966 г. или ненамного слабее его. Кроме того, это землетрясение, вероятно,  спровоцирует «срыв» напряжений тектонических блоков – и, соответственно, землетрясения в иных местах. Как известно, к числу наиболее сейсмоопасных регионов «принадлежат молодые складчатые горные сооружения: эпигеосинклинальные орогены. К таковым, в т.ч., относятся Альпы, Апеннины, Карпаты и Кавказ» [9]. 
   Кроме того, неизвестно, как может распространиться сейсмическая волна, вызванная таким фактором, каковы будут закономерности ее ослабления с расстоянием.     

    Поэтому требование оповестить людей и службы гражданской обороны о времени работы коллайдера [13] более чем оправдано. 
   Более того, автор надеется, что приведенные В.А. Настасенко,  им самим и многими другими исследователями аргументы, подтверждающие опасность работы Большого адронного коллайдера достаточно убедительны.  
   Наша планета чрезвычайно хороша – и она стоит того, что бы ее  сохранить.     
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